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@ Antennenanordnung 

@ Antennenanordnung fiir ein Kfz mit einer ersten Anten- 
na (1) zunn Empfangen von Hochfrequenzsignalen fur den 
digitaien Rundfunk, weiche von einem Satelliten ausgo- 
strahlt werden, und mit einer zweiten Antenne (2) fur ein 
Mobiltelefon sowie einer ersten Schnittstetle {3a} zum An- 
schlieHen der ersten Antenne (1) an eine zu einem Wie- 
dergabegerat fuhrende erste Leitung (3) und einer zwei- 
ten Schnittstelle (4a) zum Anschlielien der zweiten Anten- 
ne (2) an eine zu einem Mobiltelefon fuhrende zweite Lei- 
tung (4), dadurch gekennzeichnet, daB die Antennenan- 
ordnung als ein Antennenmodu! (10) zur Montage an ei- 
nem Karosserieteil eines Kfz ausgebildet ist, wobei das 
Antennenmodul <10) zwischen der zweiten Schnittstelle 
(4a) und der zweiten Antenne (2) einen TlefpaS (5) auf- 
weist. 




CM 
CO 

o 



CM 

o 

CM 
UJ 



BUNDESDRUCKEREI 08.02 502 410/29^0A 



4 



0 



pdfta ^ patentanwalte 

Dipl.Phys. Ulrich Twelmeier 
Dr. techn. Waldemar Leitner 
Dr. phil. nat. Rudolf Bauer -1990 
Dipl.lng. Helmut Hubbuch -1991 
European Patent Attorneys 



WI01 t03SDEU/Be02s023/TW-Dr.Mm/hl/03.07.2002 

Wilhelm Sihn jr. KG, Pforzheimer StralSe 26. D-76223 Niefem-Oschelbronn 

AntennenanordRung 

Beschreibung: 

6 Die Erfindung betrifft eine Antennenanordnung fijr ein Kraftfahrzeug mit den im 
Oberbegritf des Anspruchs 1 angebenen Merkmai4n. * 

Seit einiger Zeit werden Qber Nordamerika vort Satelliten Hochfrequenzsignale im 
Frequenzbereich von 2.3 GHz zum Obertragen yon Radioprogrammen ausge- 
strahlt. Wird ein Kraftfahrzeug, welches mit einer ersten Antenna zum Empfang 

10 der von einem Satelliten ausgestrahlten, ubiichenveise digitalen Kundfunksignale 
ausgeriistet ist, zusatzlich mit einer Antenne fiir ein mobiles Telefon ausgestattet, 
so muU dafur Sorge getragen werden, daii die von der Antenne des mobilen Te- 
lefons ausgesendeten Signale nicht den Empfang der von einem Satelliten aus- 
gestrahlten Rundfunksignaien storen. Der fQr das mobile Telefonieren vorgese- 

1b hene hrequenzbereich liegt in den USA namlic^i mit ca. 1 ,9 GHz recht nahe an 
dem fur die von Satelliten ausgestrahlten Hadiopgramme vorgesehenen Fre- 
quenzbereich von ca. 2.3 GHz. Um eine Stbaing des Empfangs der Rundfunksi- 
gnale durch von der Antenne des mobilen Telefons ausgesandle Signale 
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moglichst zu vertiindem. ist standardmaliig in der Leitung. welche der Antenne 
des mobilen felefons zu sendende Signale zufuhrt, ein Bandpali vorgesehen, 
welcher Signale oberhalb und untertialb des Frequenzbereiches fur das mobile 
Telefonieren herausfiltert Wegen der hohen Sendeleistung eines Mobiltelefons 
b ist as trotzdem fur einen ungestorten hmpfang des von Satelliten ausgestrahlten 
Radioprogrammes erforderlich zwischen der Empfangsantenne fur die von einem 
Satelliten ausgesandten Hochtrequenzsignale des Kadioprogramms und der An- 
tenne fur ein mobiles Telefon einen Abstand von mindestens 30 cm einzuhalten. 
Nachteilig wird so der optische Gesamteindruck des Fahrzeugs gestort und die 
10 Montage der beiden Antennen teuer und aufsArandig. 

Aufgabe der Erfindung ist es daher einen Weg aufzuzeigen, wie kostengCinstig 
ein Kraftfahrzeug mit einem mobilen Telefon ausgerustet werden kann. ohne dali 
durch von der Antenne des Telefons ausgestrahlte Sendesignale der Empfang 
von Hodifrequenzsignalen fur den Rundfunk, welche von einem Satelliten ausge- 
15 strahit werden, beeintrachtigt wird. 

Diese Aufgabe v^rd durch eine Antennenanordnung mit dem im Anspruch 1 an- 
gegebenen Merkmalen gelbst. Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind 
Gegenstand der Unteranspruche. 

Uberraschenderweise hat sich gezeigt, da& sich mit einem im Antennenmodul 
20 vorgesehenen Tiefpafi StOrsignale, welche der Antenne des mobilen felefons 
unvermeidlich zusammen mit den zu sendenden Signalen zugefuhrt werden, so- 
weit gedampft werden kdnnen, daft der Empfang von Hochfrequenzsignalen fur 
den digitalen Rundfunk, welche von einem Satelliten ausgestrahit werden, selbst 
bei einem Abstand der beiden Antennen von nur 6 cm nicht mehr gestort wird. 
25 Vorteilhaft ist es dadurch moglich, in einem einzigen Antennenmodul sowohl eine 
erste Antenne zum Empfang von Hochfrequenzsignalen eines von einem Satelli- 
ten ausgestrahlten Radioprogramms als auch eine zweite Antenne zum Senden 
und Empfangen von Telefonsignalen vorzusehen. Bei Verwendung eines 
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erfindungsgemaiien Antennenmoduls mussen nicht mehr wie bisher zwel ge- 
trennte Antennenmodule montiert werden. sondem nur noch ein einziges. Da- 
durch wird die Montage wesentlich vereinfacht und kostengunstiger. Vorteilhaft 
latst sich ein erfindungsgem^Bes Antennenmodul auch kostengunstiger herstellen 
6 als zwei nach dem Stand der Technik erforderlich getrennte Antennenmodule. 
Bevorzugt sind die beiden Antennen und der TiefpaR an einer gemeinsamen 
Gmndplatte befestigt. was vorteilhaft die Montage erleichtert. 

Die erste Antenne ist bevorzugt eine Patch-Antenne. Selbstverstandlich sind 
auch Antennen anderen Typs, beispielsv^^eise Wendelantennen, Kreuzdipolan- 

10 tennen und Quadrifilarhelixantennen, zum hmptang der von einem Satelliten aus- 
gestrahlten Hochfrequenzsignale geeignet, jedoch bietet eine Patch-Antenne den 
Vorteil einer besonders kostengunstigen Fertigung. Die zweite Antenne, welche 
zum Senden und Empfangen von Telefonsignalen dient, ist bevorzugt als eine 
Stabantenne ausgefuhrt. Selbstverstandlich sind fur die zweite Antenne auch An- 

15 tennen anderen Typs, wie beispielsweise Patch-Antennen Oder Wendelantennen, 
geeignet, jedoch Idtst sich eine Stabantenne besonders platzsparend in das An- 
tennenmodul integrieren. 



Der im Antennenmodul vorgesehene TiefpaB weist bevorzugt eine Grenzfre- 
quenz zwischen 2,0 und 2,1 GHz auf. Der i iefpatt darf einerseits die zu senden- 

20 den \ eiefonsignale im Hrequenzbereich von etwa 1 ,9 GHz nicht dSmpfen. muli 
jedoch andererseits bereits bei 2,3 GHz, der Frequenz der von dem Satelliten 
ausgestrahlten Hochfrequenzsignale des Radioprogramms eine ausreichende 
Dampfung enmOglichen. Fur einen ungestOrten Empfang der von einem Satelliten 
ausgestrahlten Hochfrequenzsignale fur den digitalen Rundfunk ist bei der zwei- 

25 ten Antenne, welche fQr das Mobiltelefon vorgesehen ist, bei 2,3 GHz eine 
Dampfung von mindestens 70 dB, bevorzugt mehr als 75 dB, ierforderlich. Die 
Dampfung kann entweder von dem im Antennenmodul vorgesehenen Tiefpaii al- 
leine Oder in Kbmbination mit einem in der zweiten Leitung, welche im Innem des 
Kraftfahrzeugs zwischen der zweiten Schnittstelle und dem Mobiltelefon veriauft, 
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angeordneten BandpaB erbracht warden. Haufig wird in Kraftfahrzeugen die 
zweite Leitung beim Einbau mit einem Bandpaft ausgestattet, welcher bei 2,3 
GHz eine Dampfung von etwa 35 dB bewirkt. Bei erfindungsgemalien Antennen- 
nnoduien, welche zur Montage an einem Fahrzeug bestimmt sind, welches in sei- 
5 ner Telefonleitung, also der zweiten Leitung, bereits uber einen solchen Bandpaft 
mit einer Dampfung von etwa 36 dB bei 2,3 GHz verfugt, genugt im Antennenmo- 
dul ein I lefpali. welcher bei 2,3 GHz eine zusatzliche Dampfung von 30, bevor- 
zug 35 Oder mehr dB, bewirkt. Je groiier die Dampfung bei 2,3 GHz, dem Fre- 
quenzbereich der von dem Satelliten ausgestrahlten Hochfrequenzsignale ist, de- 
10 sto naher beieinander lassen sich die beiden Antennen anordnen und desto kom- 
pakter la&t sich damit das Antennenmodul ausfuhren. Bevorzugt ist ein Anten- 
nenabstand von weniger ais 1 0 cm, besonders bevorzugt weniger als 8 cm. Ein 
Antennenabstand von etwa 6 cm ist hinsichtlich Fertigung und Montage optimal. 

Bevorzugt sind der Verstarker, welcher von der ersten Antenne empfangene 
1 b Hochfrequenzsignale des Satelliten verstarkt, und der l iefpa& aut einer gemein- 
samen Schaltungstragerpiatte angeordnet Diese Mafinahme hat den Vorteil, dali 
sich das Antennenmodul kostengunstig fertigen laQx. 

Weitere Einzelheiten und Vorteile der Erfindung werden anhand eines Ausfiih- 
rungsbeispieis unter Bezugnahme auf die beigefiigte Abbiidung ertautert. 

20 Eszeigt: 

Figur 1 ein Ausfuhrungsbeispiei im Querschnitt 

Figur 1 zeigt in einer schematischen Skizze ein Antennenmodul 10, welches an 
der Karosserie 30 eines Fahrzeugs angebracht ist. Das Antennenmodul 10 ver- 
fugt uber eine erste Antenne 1 zum Empfangen von Hochfrequenzsignalen fvir 
25 den dtgitalen Rundfunk, welche von einem Satelliten ausgestrahit werden. und 
liber eine zweite Antenne 2 fur ein Mobiltelefon. Das Antennenmodul 10 weist 
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Schnittstellen 3a und 4a auf, mittels welcher die Antennen 1 und 2 an Leitungen 
3 und 4 im Fahrzeuginneren angeschlossen warden, welche die Antennen mit ei- 
nem Wiedergabegerat (nicht gezeigt) brw. einem Mobiltelefon (nicht gezeigt) 
verbinden. 

5 Der fur den digitalen Rundfunk vorgesehene Frequenzbereich liegt bei etwa 2,3 
GHz. tin zwischen der zweiten Antenne 2 und der Schnittstelle 4a vorgesehene 
TiefoaB 5 bewirkt zusammen 

- -.1. — •••wwitiwiwtwi I iwi II iwd I 

tung 4 vorgesehenen Bandpaii 20 fur eine Oampfung von etwa 80 dB. Auf diese 
Art und Weise laGA sich trotz eines Abstandes von nur etwa 6 cm zwischen den 

1 0 beiden Antennen verhindem. daft von der Antenne 2 ausgesandte Telefonsigna- 
le. deren hrequenzbereich bei etwa 1.9 GHz liegt, den hmpfang von Hochfre- 
quenzsignalen fur den digitalen Rundfunk nriit der Antenne 1 stbren. Ein solcher 
BandpaB 20 ist In der Leitung 4 ftir das Mobiltelefon bei vielen Kraftfahrzeugen 
standardmaaig ohnehin bereits vorgesehen. Soli die beschriebene Antennenan- 

1 5 ordnung an ein Kraftfahrzeug montiert werden, welches nicht mit einem solchen 
BandpaiJ 20 versehen ist, so muS der Tiefpafi 20 so gewahit werden. daft er bei 
2,3 GHz eine Dampfung von mehr als 70 db. bevorzugt /5 dB, bewirkt. 

Die beiden Antennen 1 und 2 sowie der Tiefpali 5 sind an einer gemeinsamen 
Grundplatte 6 befestigt. Uiese Grundplatte 6 sowie die beiden Antennen 1 und 2 
20 werden von einem Gehause 1 1 umgeben, welches das Antennenmodul vor dem 
Eindringen von Feuchtigkeit schutzt. Die erste Antenne 1 ist als eine Patchanten- 
ne, die zweite Antenne 2 als eine Stabantenne ausgebildet 
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Anspruche: 

1 . Antennenanordnung fur ein Kfz mit einer ersten Antenne (1 ) zum Empfangen 
von Hochfrequenzsignalen fur den digitalen Rundftink, weiche von einem Sa- 
telliten ausgestrahit warden, und mit einer zweiten Antenne (2) fur ein Mobil- 
5 telefon sowie einer ersten Schnittstelle (3a) zum Anschlieiien der ersten An- 
tenne (1) an eine zu einern VViedergabegerat fuhrende erste Leltuny (3) mid 
einer z\vetten Schnittstelle (4a) zum Anschlieiien der zweiten Antenne (2) an 
eine zu einem Mobiitelefon fuhrende zweite Leitung (4), dadurch gekenn- 
zeichnet, dali die Antennenanordnung als ein Antennenmodul (10) zur Mon- 
10 tage an einem Karosserieteil eines Kfz ausgebildet ist, wobei das Antennen- 
modul (10) zwischen der zweiten Schnittstelle (4a) und der zweiten Antenne 
(2) einen Tiefpa& (5) aufweist. 



2. Antennenanordnung nach A 1 , dadurch gekennzelchnet, daft die erste An- 
tenne (1), die zweite Antenne (2) und der Tiefpaii (5) an einer gemeinsamen 

16 Grundplatte (6) befestigt sind. 

3. Antennenanordnung nach A 1 , dadurch gekennzeichnetp da& der Tief pa& 
(5) eine Dampfung bei 2.3 GHz von mehr als /O dB. bevorzugt mehr als /5 
dB, bewirkt. 



4. Antennenanordnung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB der 
20 Tiefpaii (6) zusammen mit einem in der zweiten Leitung (4) vorgesehenen 
bandpali (20) bei 2,3 GHz eine Dampfung von mehr ats Vo, bevorzugt mehr 
als 75 dB bewirkt. 
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5. 



Antennenanordnung nach Anspmch 4. dadurch gekennzeichnet, da(S der 
I lefpal^ (b) bei 2/3 GHz eine Dampfung von mehr als 30 dB, vorzugsweise 
mehr als 35 dB aufweist. 



6. Antennenanordnung nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch ge- 
5 kennzeichnet, dafi die erste Antenne (1 ) eine Patdi-Antenne ist. 

7. Antennenanordnung nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daii die zweite Antenne (2) eine Stabantenne isL 

8. Antennenanordnung nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi der Tiefpafi (5) eine Grenzfrequenz aufweist. welche zwi- 

1 0 schen 2,0 GHz und 2,1 GHz betragt. 

9. Antennenanordnung nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, da&.die erste Antenne (1 ) von der zweiten Antenne (2) weni- 
ger als 1 0 cm, vorzugsweise weniger als 8 cm, beabstandet ist. 
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